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Abstract 



An apparatus (10) for protecting a vehicle occupant including a vehicle seat belt webbing (20) which is 
extensible about a vehicle occupant, a housing (134) connectable to a component of a vehicle, and a 
flexible member (280) having a first end portion (284), a second end portion (286), and an intermediate 
portion (288) extending between the first and second end portions (284, 286). A part (310) of the 
intermediate portion (288) is located in the housing (134) and cooperates with the housing to define an 
expansible chamber (308) in the housing. The housing (134) includes a surface (156) for guiding 
movement of the part (310) of the intermediate portion (288) in an arcuate path (224) to expand the 
expansible chamber. A clutch (270), actuatable in response to expansion of the expansible chamber 
(308), is provided to connect the first end portion (284) of the flexible member (280) with the seat belt 
webbing (20). A gas generator (316) is provided for, when actuated, exerting a first force on the part 
(310) of the intermediate portion (288) to move the part of the intermediate portion along the arcuate 
path (224) in the housing (134) to expand the expansible chamber (308) and actuate the clutch and to 
move the first end portion (284) of the flexible member (280) in a direction to move the seat belt webbing 
(20) a first distance and tighten the seat belt webbing against the occupant. 
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Die folgenden Angoben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Sitzgurtvorspannvorrichtung 

(57) Eine Vorrichtung zum Schutz eines Fahrzeuginsassen, 
umfaSt ein Fahrzeug-Sitzgurtband, welches um einen 
Fahrzeuginsassen anlegbar ist, ein Gehause, das mit ei- 
ner Komponente des Fahrzeugs verbindbar ist und ein fle- 
xibles Glied, das einen ersten Endteil, einen zweiten End^ 
teil und einen Zwischehteil hat, dersich zwischen dem er- 
sten und dem zweiten E ndteil en erstreckt: Ein Teil des 
Zwischenteils ist im Gehause gelegen und arbeitet mit 
dem Gehause zusammen, um eine ausdehnbare Kammer 
im Gehause zu definieren. Das Gehause umfaRt eine 
Oberflache zur Fuhrung der Bewegung des Teils des Zwi- 
schenteils auf einem bogenformigen Weg zur Ausdeh- 
nung der ausdehnbaren Kammer. Eine Kupplung, die an- 
sprechend auf eine Ausdehnung der ausdehnbaren Kam- 
mer betatigbar ist, ist vorgesehen, um den ersten Endteil 
■ des flexiblen Glieds mit dem Sitzgurtband zu verbindeh. 
, Ein Gasgenerator ist vorgesehen, um bei seiner Betati- 
• gung eine erste Kraft auf den Teil des Zwischenteils aus- 
zuuben, um deh Teil des Zwischenteils entlang dem bo- 
genformigen Pfad im Gehause fur eine Ausdehnung der 
ausdehnbaren Kammer zu bewegen und um die Kupp- 
lung zu betatigen und um den ersten Endteil des flexiblen 
Glieds in eine Richtung zu bewegen, um das Sitzgurtband 
einen ersten Abstand zu bewegen und es gegen den In- 
sassen festzuziehen. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich aiif eine Vor- 
spann- Vorrichtung zurh Straffen bzw. Strammen oder Fes t- 
ziehen eines Sitzgurts gegen einen Fahrzeuginsassen. . 5 

Vorspannvorrichtungen fur Sitzgurte sind bekannt. Eine 
bekannte Vorspannvorrichtung ist an eirier Sitzgurtschnalle 
oder -verschluB angebracht, die mit einer vorri Sitzgurt ge- 
tragenen Zunge verbindbar ist. Auf eine Betatigung hin be- 
wegt die Vorspannvorrichtung die Sehnalle, urn den Sitzgurt 10 
zu bewegen und den Sitzgurt gegen den Fahrzeuginsassen 
festzuziehen. 

Die vorliegende Erfindung ist auf eine Fahrzeiiginsassen- 
Sicherheitsvorrichtung gerichtet; Die Vorrichtung weist ein 
Sitzgurtgewebe bzw. -band auf, welches um einen Fahrzeu- 15 
ginsassen herum gelegt werden kahn. Die Vorrichtung weist 
weiter eih Gehause auf, das mit einer Komponente des Fahr- 
zeugs verbindbar ist. 

Die Vorrichtung weist auch ein flexibles Glied mit einem 
ersten Endteil, einem zweiteri Endteil und einem Zwischen- 20 
teil auf, der sich zwischen den ersten und den zweiten End- 
teilen erstreckt. Ein Teil des Zwischenteils ist im Gehause 
gelegen und arbeitet mit dem Gehause zusammen, um eine 
ausdehnbare Kammer im Gehause zu definieren. Das Ge- 
hause hat Oberflachenmittel, um eine Bewegung des Teils 25 
des Zwischenteils in einem bogenformigen Weg zur Aus- 
dehnung der ausdehnbaren Kammer zu fiihren. 

Eine Kupplung, die ansprechend auf eine Ausdehnung 
der ausdehnbaren Kammer betatigbar ist, ist zur Verbindung 
des ersten Endteils des flexiblen Glieds mit dem Sitzgurt- 30 
band vorgesehen. Die Vorrichtung weist weiter. betatigbare 
Mittel auf, um bei Betatigung eine erste Kraft auf den Teil 
des Zwischenteils auszuiiben, um deh Teil des Zwischenteils 
entlang des bogenformigen Weges im Gehause zur Ausdeh- 
nung der ausdehnbaren Kammer und Betatigung. der Kupp- 35 
lung zu bewegen und um den ersten Endteil des flexiblen 
Glieds in eine Richtung zu bewegen, und zwar so, daB das 
Sitzgurtband eine erste Distanz bewegt wird und gegen den 
Insassen festgezogen wird. 

In einem AusfuhrUhgsbei spiel umfaBt die Vorrichtung ei- 40 
nen energieabsorbierenden Mechanismus, um Energie zu 
zerstreuen oder abzuleiten, die auf das Sitzgurtband auf 
Grand der Bewegung des Insassen gegen das Sitzgurtband 
ubertragen wurden und zwar ansprechend auf eine Fahr- 
zeugverzogerung von mindestens einem vorbestimmten 45 
AusmaB. 

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel weist die Vorrich- 
tung eine Spule bzw. Rolle auf, die innerhalb des Gehauses 
angeordnet ist. Die Spule ist mit einem Endteil des Sitzgurt- 
bandes verbunden. Die Spule wird fur eine Drehung in ent- 50 
gegengesetzte Richtungen getrageh. Eine Feder ist zur Er- 
zeugung einer ersten Kraft vorgesehen, um die Spule in die 
Entnahmerichtung zu drehen. Die Vorrichtung weist weiter 
betatigbare Mittel auf, die bei einer Betatigung eine zweite 
Kraft groBer als die erste Kraft erzeugen, die auf die Feder 55 
wirkt, um das Sitzgurtband zu bewegen und gegen den In- 
sassen festzuziehen. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der vorlie- 
genden Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschrei- 
bung unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen; 60 
die Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Fahrzeug-Sitz- 
gurt-R u ckhaltesy stems, das eine Riickzugvorrichtung und 
eine Vorspannvorrichtung umfaBt, die gemaB der vorliegen- 
den Erfindung aufgebaut sind; 65 

Fig. 2 eine perspektivische Ein zelteil ansicht von Teilen 
der Vorspannvorrichtung aus Fig. 1; 

Fig. 2a eine Seiten ansicht von Teilen der Vorspannvor- 



richtung aus Fig. 2; 

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Seiten ansicht, der 
Ruckzug- und Vorspannvorrichtung aus Fig. 1; 

Fig. 4 eine Schnittansicht entlang der Linie 4-4 aus Fig. 3; 

Fig. 5 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 3, die Teile der Vor- 
spannvorrichtung in verschiedenen Stelien oder Positionen 
zeigt; 

Fig. 6 einen Teiischnitt entlang der Liriie 6-6 der Fig. : 5; 

Fig. 7 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 3, die eine Riickzug- 
vorrichtung zeigt, die eine Vorspannvorrichtung umfaBt, die 
gemaB eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels der vorliegen- 
deri Erfindung aufgebaut ist; ' 

Fig. 8 eine. Ansicht ahnlich zu Fig. 7, die Teile der Vor- 
sparin vorrichtung aus Fig. 7 in einer unterschied Lichen Stel- 
lurig zeigt; 

Fig. 9 eine Ansicht khnlich zu Fig. 8, die Teile der Vor- 
spannvorrichtung aus Fig. 7 in noch einer anderen Stelluhg 

Fig. 10 eine vergroBerte Ansicht eines Teils der Fig. 9; 

Fig. 1 1 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 7, die eine Riickzug- 
Vorrichtung zeigt, die eine Vorspannvorrichtung umfaBt, die 
gemaB eines dritten Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden 
Erfindung gebaut ist; 

Fig. 12 eine vergroBerte perspektivische Ansicht eines 
Schneidegiieds, welches einen Teil der Ruckzugvorrichtung 
der Fig. 11 bildet; 

Fig. 13 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 11, die Teile der Vor- 
spannvorrichtung aus Fig. 11 in einer un terse hiedlichen 
Stellung zeigt; 

Fig. 14 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 13, die Teile der Vor- 
spannvorrichtung aus Fig. 11 in noch einer anderen Stellung : 
zeigt; 

Fig. 1 5 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 4, die: eine eine Vor- 
spannvorrichtung umfassende Ruckzugvorrichtung zeigt, 
die gemSB einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung gebaut ist; 

Fig. 16 eine Schnittansicht entlang der Linie 16- i 6 der 
Vorspannvorrichtung aus Fig. 15; 

Fijg. 17 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 16, die Teile der Vbr- 
spannyorrichtung in einer unterschiedlichen Stellung zeigt; 

Fig. 18 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 5, die eine Vorspann-. 
vorrichtung zeigt, die gemaB einem funften Ausfuhrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung gebaut ist; und 

Fig. 19 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 18, die eine Vor- 
spannvorrichtung zeigt, die gemaB einem sechsten Ausfuh- 
rurigsbeispiel der vorliegenden Erfindung gebaut ist. 

Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele 

Ein Dreipunkte-Fahrzeuginsassen-Sitzgurt-Ruckhaltesy- 
stem 10, das die vorliegende Erfindung verkorpert,. ist in 
Fig. 1 dargestellt. Eine Ruckzugvorrichtung 22 ist in das 
Dreipunkte-Sitzgurtsystem mit kontinuierlicher Schleife 10 
zur Verwendung fur das Riickhalten eines Fahrzeuginsassen 
eingebaut. Die Ruckzugvorrichtung 22 umfaBt eine Vor- 
spannvorrichtung 130 (Fig. 4), welche gemaB der vorliegen- 
den Erfindung gebaut ist. 

Wahrend der Betatigung des Fahrzeugs sitzt der Fahrzeu- 
ginsasse auf einem Sitz 24 (Fig. 1), Eine Lange des Sitzgurt- 
bands 20 ist um den Fahrzeuginsassen ausdehnbar. Ein Ende 
der Lange des Gurtbandes 20 ist im Fahrzeu gkorper 26 an 
einem Ankerpunkt 28 verankert, der auf einer Seite des Sit- 
zes 24 gelegen ist. Das entgegengesetzte Ende des Gurtban- 
des 16 ist an der Ruckzugvorrichtung 22 angebracht, welche 
am Fahrzeugkorper 26 auf derselben Seite des Sitzes 24 ge- 
sichert ist. Zwischen seinen Enden erstreckt sich das Gurt- 
band 20 durch eine Zungenanordnung 30 und einen D-Ring 
32, welcher oberhalb der Ruckzugvorrichtung 22 und des 
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Ankerpunkts 28 gelegen ist. Werin das Sitzgurtsystem 10 
nicht in Verwen dung ist, ist das Gurtband 20 auf die Riick- 
zugvorrichtung 22 gewickelt und im aligemeihen vertikal 
auf der einen Seite des Sitzes 24 orientiert, wie mit Hilfe der 
ausgezogenen Linien in Fig. 1 gezeigt 

Urn das Sitzgurtsystem 10 in Eingriff zu bringen, wird die 
Zungenanordnung 30 handisch gegriffen und iiber den 
SchoB und den Oberkorper des . Insassen gezogen, der im 
Sitz 24 sitzt. Sobald die Zungenanordnung 30 iiber den 
SchoB und. den Oberkorper des Insassen gezogen wird, be- 
wegt sich die Zungenanordnung entlang dem Gurtband 20 
und das Gurtband wird von der RQckzugvorrichtung 22 her- . 
unter gewickelt Sobald das Gurtband 20 iiber den SchoB 
und den Oberkorper des Insassen gezogen wurde, wird die 
Zungenanordnung 30 mit einer Schrialle oder einem Ver- 
se hluB 36 verbunden, wie durch die gestrichelten Linien in 
Fig. 1 gezeigt. Die Schnalle 36 wird mit dem Fahrzeugkor- 
per 26 verbunden und istan der zum Arikerpunkt 28 entge- 
gengesetzten Seite des Sitzes 24 angeordnet. Sobald das 
Sitzgurtsystem 10 so zugeschnallt ist, wird die Lange des 
Gurtbandes 20 durch die Zungenanordnung 30 in einen 
Oberkorper bzw. Torso-Teil 38, welcher sich iiber den Ober- 
korper des Insassen erstreckt, und einen SchoB- oder Bek- 
ken-Teil 40 unterteilt, welcher sich iiber den SchoB des In- 
sassen erstreckt. 

Die Sitzgurt-Riickzugvorrichtung 22 (Fig. 4) umfaBt ei- 
nen Ruckzugvorrichtungs-Rahmen 82. Der Rahmen 82 hat 
eine Basiswand 84 zur Befestigung der Riickzugvorrichtung 
22 an das Fahrzeug 26 (Fig. 1). Der Rahmen 82 (Fig. 4) um- 
faBt auch beabstandete, parallele Seitenwande 86 und 88, 
die sich von entgegengesetzten Seiten der Basiswand 84 aus 
erstrecken. Die Seiten wand 88 Hat einen innere Haupt-Sei- 
tenoberflache 89, welche in Richtung der Seiten wand 86 
ausgerichtet ist, und sie hat eine auBere Haupt-Seitenober- 
flache 90, die parallel zu und beabstandet von der inneren 
Seitenoberflache 89 ist. 

Die Seitenwande 86 und 88 umfassen jeweils kreisfpr- 
mige Offnungen 92 bzw. 94, die auf einer longitudinalcn 
Mittelachse 98 der Riickzugvorrichtung 22 zentriert sind. 
Lager 102 und 104 sind jeweils in den Offnungen 92 und 94 
angeordnet. Die Lager 102 und 104 tragen eirie Riickzug- 
vorrichtungs- Welle 108 zur Drehung in eine Gurtwickel- 
oder Riickzugrichtung W (Fig. 5) und in eine entgegenge- 
setzte Gurt-Abwickel- oder -Entnahmerichtung. Die Welle 
108 hat ein erstes Ende 110 (Fig. 4) und ein zweites Ende 
112. 

Die Spule 114 ist zur Drehung um die lbngitudinale Mit- 
telachse 98 der Riickzugvorrichtung 22 auf der Welle 108 
befestigt bzw. fixiert. Die Spule 114 umfaBt ein Paar von 
axial beabstandeten Sperr- oder Rastradern 116 und 118. 
Das Sitzgurtband 20 wird um die Spule 114 gewickelt und 
auf derselben zwischen den Rastradern 116 und 118 gespei- 
chert. 

Die Riickzugvorrichtung 22 umfaBt einen Verriegelungs- 
Klauenmechanismus (nicht gezeigt) fur eine selektive Ver- 
riegelung der Spule 114, um eine Entnahme des Sitzgurtban- 
dcs 20 von der Spule zu unterbinden. Der Verriegelungs- 
Klauenmechanismus wird in bekannter Weise betatigt, so 
bald die Riickzugvorrichtung 22 einer Verzogerung von 
mindestens einem vorbestimmten AusmaS unterzogen wird, 
so wie es zum Bei spiel wahrend einer Fahrzeug koi lis ion ge- 
schehen kann. 

Die Vorspannvorrichtung 130 (Fig. 4) umfaBt ein Vor- 
spannvorrichtungs-Gehause 134, welches an der Seiten- 
wand 88 des Riickzugvorrichtungs-Rahmens 82 angebracht 
ist. Das Vorspannvorrichtungs-Gehause 134 hat einen 
Haupt-Korpcrteil 140 und einen Feder-Ausdehn-Teil oder 
Federgehause 144. 
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Der Hauptkorperteil 140 des Vorspannvoirichtungs-Ge- 
hauses 134 umfaBt eine im wesentlichen D-formige, sich 
axial erstreckende Seiten wand 150 (Fig. 3). Die. Seiten wand 
150 hat eine Innenfl ache 156 und eine AuBenflache 158. Die 
5 Innenflache 156 der Seitenwand 150 hat einen ersten, im 
wesentlichen bogenfbrmigen Teil 160 und einen zweiten, im 
wesentlichen bogenformigen Teil 162. 

Der erste, im wesentlichen bogenformige Teil 160 der ln- 
. nehflache 156 der Seitenwand 150 hat einen ersten, linearen 

io Teil 161, der sich parallel zur Mittelachse 98 und im allge- 
meinen parallel zur Basiswand 84 der Riickzugvorrichtung 
22 erstreckt. Ein erster gekrummter Teil 163. des ersten, im 
wesentlichen bogenformigen Teils 160 verbindet den ersten, 
linearen Teil 161 mit einem zweiten, linearen Teil 165, der 

15 sich im allgemeinen senkrecht: zur Basiswand 84 der Riick- 
zugvorrichtung 22 erstreckt. Der erste, im wesentlichen bo- 
genformige Teil 160 der Innenflache 156 der Seitenwand 
150 hat auch einen zweiten, gekriimmten Teil 167, der auf 
einer Achse 171 zentriert ist. Der zweite, lineare Teil 165 

20 der Seitenwand 150 erstreckt sich zwischen und verbindet 
die ersten bzw. zweiten gekriimmten Teile 163 und 167 der 
Seitenwand. ■ 

Eine zylindrische Oberflache 174 erstreckt sich zwischen 
dem zweiten, gekriimmten Teil 167 der Innenflache 156 und 

25 der AuBenflache 158 der Seitenwand 150. Die zylindrische 
Oberflache 174 definiert eine Druckentlastungsoffnung 180 
in der Seitenwand 150. 

Der Haupt-Korperteil 140 (Fig. 4) des Vorspannvorrich- 
tungs-Gehauses 134 umfaBt weiter eine im ailgemeinen 

30 ringformige Endwand 190. Die Endwand 190 hat eirie in- 
nere Seitehflache 196 und eine auBere Seitenflache 198. 
Eine kreisformige Ofrnurig 212, die konzentrisch zu den 
Offnungen 92 und 94 ist, erstreckt sich axial zwischen der 
inneren Seitenflache 196 und der auBeren Seitenflache 198 

35 der Endwand 190. 

Das Federgehause 144 umfaBt eine sich axial erstrek- 
kende zylindrische Seitenwand 230 und eine sich radial er- 
streckende kreisformige Endwand 244. Die Endwand 190 
des Haupt-Korperteils 140 des Gehauses 134 und die Sei- 

40 tenwand 230 und die Endwand 244 des Federgehauses 144 
definieren eine Federkammer 254. Ein flache, spiralformig 
gewun dene bzw. gewickelte, metallene Motorfeder 260 ist 
in der Federkammer 254 angeordnet. Die Motorfeder 260 ist 
in bekannter Weise zwischen dem zweiten Ende 112 der 

45 Ruckzugvorrichtungs-Welle 108 und dem Federgehause 
144 verbunden und spannt die Riickzugvorrichtungs- Welle 
fur eine Drehung in die Gurtwickel- Richtung vor. 

Ein Kupplungsmechanismus, schematisch bei 270 in deri 
Fig. 2 und 3 angedeutet, mit einem bekannteri Aufbau um* 

50 schlieBt bzw. umrundet einen Teil der Ruckzugvorrichtungs- 
Welle 108, welche sich durch den Haupt-Korperteil 140 des 
Vorspannvorrichtungs-Gehauses 134 erstreckt. Der Kupp- 
lungsmechanismus 270 hat einen im ailgemeinen zylindri- 
schen, auBeren Oberflachen teil 274 und einen abgeflachten 

55 Oberflachenteil 276, wobei beide Teile um die Achse 98 
drehbar sind! Der Kupplungsmechanismus 270 erlaubt, so- 
bald er nicht betatigt ist, der Ruckzugvorrichtungs-Welle 
108 sich relativ zu den Oberflachenteilen 274 und 276 des 
Kupplungsmechanismus zu drehen. Der Kupplungsmecha- 

60 nismus 270 verbindet, sobald er betaugt ist, die Riickzug- 
vorrichtungs- Welle 108, und damit die Spule 114 (Fig. 4) 
fur eine Drehung mit den Oberflachenteilen 274 und 276 des 
Kupplungsmechanismus. 

Die auBere Hauptseitenflache 90 (Fig. 4) der Seitenwand 

65 88 des Rahmens 82, die Innenflache 156 der Seitenwand 
150 und die Innenflache 196 der Endwand 190 definieren 
eine Primarkammer 220 in der Vorspannvorrichtung 130. 
Die Primarkammer 220 (Fig. 3) hat einen ersten Teil bzw. 



DE 198 26 305 A 1 

5 6 



einen bogenformigen Wegteil 224 und einen zweiten Teil 
226. Der zweite Teil 226 der Primarkammer 220 wird zum 
Teil durch den zweiten, im wesenthchen bogenformigen 
Teil 162 der Innenflache 156 der Seitenwand 150 definiert. 
Der zweite Teil 226 der Primarkammer 220 ist auch im all- 5 
gemeinen unterhalb und links vom ersten Teil 224 angeord- 
net, wie aus Fig. 2 ersichtiich ist. Der Kupplungsmechanis- 
mus 270 ist im zweiten Teil 226 der Primarkammer 220 an- 
geordnet. 

Der bogenformige Wegteil 224 der Primarkammer 220 10 
weist den tjberschuB bzw. die Balance der Primarkammer 
auf. Der bogenformige. Wegteil 224 der Primarkammer 220 
ist durch die auBere Hauptseitenfl ache 90 der Seitenwand 88 
des Rahmens 82 und die innere Seiteriflache 196 der End- 
wand 190 definiert bzw. begrenzt. Der bogenformige Weg- 15 
teil 224 der Primarkammer 220 ist auch durch den ersten li- 
nearen Teil 161 der Seitenwand 150, den ersten gekriimmten 
Teil 163 der Seitenwand, den zweiten linearen Teil 165 der 
Seitenwand, den zweiten gekriimmten Teil 167 der Seiten- 
wand und den AuBenflachenteil 274 des Kupplungsmecha- 20 
nismus 270 definiert bzw. begrenzt. 

Die Vorspannvorrichtung 130 umfaBt ein ftexibles Rie- 
men- bzw. Gurtglied oder Vorspannband 280, das in der Pri-. 
markammer 220 angeordnet ist. Das Vorspannband 280 ist 
bevorzugterweise aus kaltgehartetem 1020-Stahl oder Fe- 25 
derstahl gefertigt. Das Vorspannband 280 umfaBt bevorzug- 
terweise zwei Bandglieder bzw. Streifen 280i und 280o, die 
in einer ubereinander iiegenden Beziehung angeordnet sind, 
wie in Fig. 2 gezeigt. Fur eine klarerc Darstellung ist nur ei- 
nes der Federglieder des Vorspannbandes 280 in den Fig. 30 
3-7 gezeigt. Das Vorspannband 280 kann alternativ eih ein- 
ziges flexibles Band oder Federglied aufweisen. Das Inhen- 
band 280i kann breiter und dicker als das AuBeribandglied 
280o sein, wie es in der Folge detailliert diskutiert wird und 
in Fig. 2a gezeigt ist. Aus Griinden der Klarheit sind die bei- 35 
den Federglieder 280i und 280o in Fig. 2a beabstandet von- 
einander gezeigt. 

Das Vorspannband 280 (Fig. 2) hat parallele Hauptsei ten- 
Aachen 292, 294 die durch parallele Nebenseitenflachen 
296, 298 miteinander verbunden sind. Die Breite des Vor- 40 
spannbandes 280, welche durch den Abstand zwischen den 
Nebenseitenflachen 296, 298 definiert ist (Fig. 6), wird so 
gewahlt, daB das Vorspannband eng zwischen die Seiten- 
wand 88 (Fig. 4) des Ruckzugvorrichtungs-Rahmens 82 und 
die Endwand 190 des Vorspannvorrichtungs-Gehauses 134 45 
paBt. 

Das meiste der Lange des Vorspannbandes 280 ist inner- 
halb der Primarkammer 220 des Vorspannvorrichtungs-Ge- 
hauses 134 angeordnet. Das Vorspannband 280 hat einen er- 
sten Endteil 284, der bevorzugterweise mit einer Schraube 50 
300 (Fig. 3) mit den abgeflachten Oberflachenteil 276 des 
Kupplungsmechanismus 270 verbunden ist. Der erste End- 
teil 284 des Vorspannbandes 280 konnte auch iiber andere 
Mittel am Kupplungsmechanismus 270 befestigt sein, wie 
ein Schlitz und ein gekriimmter Pfad bzw. Verlauf im Kupp- 55 
lungsmechanismus 270. Ein zweiter Endteil 286 erstreckt 
sich durch einen Schlitz 168 im Vorspannvorrichtungs-Ge- 
hause 134 und ist mit der AuBenflache 158 der Seitenwand 
150 mittels einer Klemmplatte 302 und einer Vielzahl von 
Schrauben 304 verbunden. Das Vorspannband 280 hat einen 60 
Zwischen teil 288, der sich zwischen den jeweiligen ersten 
und zweiten Endteilen 284, 286 des Vorspannbandes er- 
streckt und dieselben verbindet. 

Das Vorspannband 280 ist in einer Anfangs- bzw. Aus- 
gangsposition in Fig. 3 gezeigt. Ein Teil 306 des Zwischen- 65 
teils 288 des Vorspannbandes 280 ist um die AuBenflache 
274 des Kupplungsmechanismus 270 gewickelt. Ein weite- 
rer Teil 310 des Zwischenteils 288, der in der Primarkammer 



220 des Vorspannvorrichtungs-Gehauses 134 gelegen ist, 
hat eine U-formige Kon figuration. Die eine Hauptsei ten ft a- 
che 294 des Zwischenteils 288 des Vorspannbandes 280, die 
Innenflache 90 (Fig. 4) der Seitenwand 88 des Riickzugvor- 
richtungs-Rahmens 82 und die Innenflache 196 der End- 
wand 190 defiriieren eine ausdehnb are Karruner 308 (Fig. 3) 
in der Vorspannvorrichtung 130. Das Vplumen derausdehn- 
baren Kammer 308 wird durch die Position bzw. . Stellung 
des Zwischenteils 288 des Vorspannbandes 280 in der Pri- 
markammer 220 bestimmt bzw. festgelegt. 

Die Seitenwand 150 des Vorspannvorrichtungs-Gehauses 
134 umfaBt eine zylindrische Bohrung 314. Eihe zylindri- 
sche OberflaChe 326 definiert einen DurchlaB 328f der sich 
zwischen der Primarkammer 220 und der Bohrung 314 er- 
streckt. Ein betatigbarer, pyrotechnischer Gaserzeuger bzw. 
-generator 316 ist in der Bohrung 314 iiber Mittel wie eine 
Klemmplatte 318 und eine Vielzahl von Schrauben 320 ge- 
sichert. Der betatigbare, pyrotechnische Gasgenerator 316 
ist el ektrisch iiber Leitdrahte 322 mit einer Fahrzeug-Elek- 
troschaltung verbunden, die eine Steuerung umfaBt (nicht 
gezeigt). 

Im Fall einer Fahrzeugverzogerung iiber einen vorbe- 
stimmten Schwellpegel hinaus bewirkt die Fahrzeug-Elek- 
troschaltung einen elektrischen StromfluB zum Gasgenera- 
tor 316 (Fig. 3) durch die Leitdrahte 322, um den Gasgene- 
rator 316 zum Einsatz zu bringen. Der Gasgenerator 316 er- 
zeugt Verbrennungsprodukte, die durch den DurchlaB 328 in 
die ausdehnb are Kammer 308 flieBen oder stromen. Die 
Verbrennungsprodukte setzen die Kammer 308 unter Druck 
und iiben eine Druckkraft p (Fig. 5) auf alle Oberflachen 90, 
196 und 294 (Fig. 5) aus, die die Kammer 308 definieren 
(Fig. 3). Die Nebenseitenflachen 296, 298 (Fig. 6) des Zwi- 
schenteils 288 des Vorspannbandes 280 arbeiteri mit der In- 
nenflache 90 der Seitenwand 88 des Ruckzugvorrichtung s- 
Rahmens 82 und mit den Innenflachen 196 der Endwand. 
190 zusammen, um einen FluB yon gasformigen Verbren- 
nungsprodukten des Gasgenerators 316 zwischen dem Vor- 
spannband und dem Hauptkorperteil 140 des Vorsparinvor- 
richtungs-Gehauses 134 zu unterbinden. 

Die Druckkraft P bewirkt^ daB sich der U-formige Ab- 
schnitt 310 des Vorspannbands 280 entlang des bogenformi- 
gen Weg- bzw. Pfadteils 224 der Primarkammer 220 vori der 
Anfangsposition, wie in Fig. 3 dargestellt, zu der Endposi- 
tion, wie in Fig. 5 dargestellt, bewegt. Wenn sich der U-for- 
mige Abschnitt 310 von seiner Anfangsposition zu seiner 
Endposition bewegt, dann dehnt sich die ausdehnbare Kam- 
mer 308 von einem Zustand, der in Fig. 3 gezeigt ist, zu ei- 
nem Zustand, wie er in Fig. 5 gezeigt ist, aus. Luft A, wel- 
che in der Primarkammer 220 war, entweicht in die Atmo- 
sphare durch eine AuslaB- bzw. Entlastungsoffnung 180. 

Wahrend der Bewegung des Vorspannbandes 280 iiber 
bzw. durch den bogenformigen Wegteil 224 der Primarkam- 
mer 220 wird der um den Kupplungsmechanismus 270 ge- 
wickelte Teil 306 des Zwischenteils 288 von den AuBenfla- 
chenteilen 274 und 276 des Kupplungsmechanismus abge- 
wickelt, wodurch der erste Endteil 284 des flexiblen Glieds 
280 bewegt wird. Die AuBenflachenteile 274 und 276 des 
Kupplungsmechanismus 270 drehen sich, um den Kupp- 
lungsmechanismus 270 zu betatigen. Der betatigte Kupp- 
lungsmechanismus 270 verbindet die Riickzugvorrichtungs- 
Welle 108 fur eine Drehung mit dem Abwickel-Riemen- 
glied bzw. Vorspannband 280. Die Ruckzugvorrichtung s- 
Weile 108 und die Spule 114 (Fig. 4) werden fur eine Dre- 
hung in die Gurtaufwickel-Richtung W (Fig. 5) angetrieben. 
Diese Drehung der Spule 114 (Fig. 4) wickelt das Sitzgurt- 
band 20 auf die Spule, wodurch das Sitzgurtband bewegt 
wird und gegen den Insassen festgezogen wird. 

Ein optionaler Trockenschmierstoff kann im Hauptkor- 
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perteil 140 des Vorspannvorrichtungs-Gehauses 134 vorge- 
sehen sein. Der Schmierstoff reduziert eine Reibung zwi- 
schen dem Vorspannband 280. und dem Hauptkorperteil 140 
des Vorspannvorrichtungs-Gehauses 134. Der Schmierstoff 
verhindert auch ein FluBmittelleck zwischen dem Vorspann- 5 
band 280 und dem Gehause 134. 

Wenn das Vorspannband 280 zwei Glieder 280i und 280o 
umfaBt, wie in Fig. 2 und 2a gezeigt, dann kann das innere '. 
Bandglied 280i geringfugig weiter bzw. breiter als das; au- / 
Bere Bandglied 280o sein, um den Luftspalt zu minimieren ;io 
und das AusmaB eines Leeks von Verbrennungsprodukten 
zwischen dem Vorspannband 280 und der Seitenwand 88 
des Ruckzugvorrichtungs-Rahmens: 82 und . der Endwand 
190 des Vorspannvorrichtungs-Gehauses 134 zu reduzieren. 
Das Innenband 280i kann auch kiirzer beziiglich der Lange 15 
sein als das AuBenband 280o, wie in Fig. 2a gezeigt. Das In- 
nenband 280i kann auch dicker als das AuBenband 280o 
sein, so daB es eine minimale Biegung bzw. Auslerikung und 
ein Leek wahrerid der Anfangstadien des Einsatzes des Gas- 
generators 316 erzeugen wird, was dann der Fall ist, wenn 20 
der Gasdruck und die Temperatur in der Kammer 308 ihren 
hochsten Pcgel haben. Das Vorspannband 280 kann auch ein 
zusatzliches Band (nicht gezeigt) aus nicht-metallischem 
Material umfassen, um dem Vorspannband 280 verbesserte 
Dichtungs- und Slarkeneigenschaften zu verleihen. 25 

Fig. 7-10 stellen eine Vorspannvorrichtung 130a dar, 
welche gemaB einem zweiten Ausfiihrungsbei spiel der vor- 
liegenden Erfindung aufgebaul ist. Die Vorspannvorrichtung 
130a kann mit einer Ruckzugvorrichtung 22 des Sitzgur- 
triickhaltesystems 10 des ersten Ausfuhrungsbeispiels ver- 30 
wendet werden. Teile der Vorspannvorrichtung 130a, die 
gleich zu Teilen der Vorspannvorrichtung 130 (Fig. 1-6) 
sind, haben die gleichen Bezugszeichen erhalten. Teile der 
Vorspannvorrichtung 130a, die unterschiedlich oder veran- 
derte Versionen der Teile der Vorspannvorrichtung 130 sind, 35 
haben dieselben Bezugszeichen mit einem Suffix "a" erhal- 
' ten. 

Die Vorspannvorrichtung 130a umfaBt ein Vorspannvor- 
richtungsgehause 134a, welches sich um das Gebiet des 
Gasgenerators 316 herum erstreckt, so daB der Gasgenerator 40 
dem AuBeren des Vorspannvorrichtungs-Gehauses nicht 
ausgesctzt ist. Die Bohrung 314a zur Aufnahme des Gasge- 
nerators 316 ist langer als die Bohrung 314 des Vorspann- 
vorrichtungs-Gehauses 130 (Fig. 1-6). Eine elektrische Ver- 
bindung wie sie schematisch bei 340 gezeigt ist, ist in der 45 
Bohrung 314a benachbart zum Gasgenerator 316 angeord- 
net. Ein Fullblock 370 ist in der Bohrung 314a benachbart 
zu der elektrischen Verbindung 340 angeordnet. Der Full- 
block 317 hat eine glatte auBere Oberflache 374. 

Eine Endkappe 380 ist am Gehause 134a auf eine nicht 50 
gezeigte Weise gesichert. Die Endkappe 380 halt den Full- 
block 370, die elektrische Verbindung 340 und den Gasge- 
nerator 314 innerhalb der Bohrung 314a. Die Endkappe 380 
hat eine glatte Innenflache 384, die beabstandet von der Au- 
Benflache 374 des Fullbiockes 37? ist. Die Oberflachen 374 55 
und 384 definieren einen engen DurchlaB 168a, welcher sich 
um den Gasgenerator 316 windet und sich entlang demRiik- 
ken bzw. der Riickseite des Gehauses 134a in einer paralle- 
len Richtung zur Basiswand 84 des Ruckzugvorrichtungs- 
Rahmens 82 erstreckt. Der DurchlaB 168a ist langer.als der 60 
Schlitz 168 (Fig. 2, 3 und 5). 

Das flexible Glied 280a (Fig. 7) ist langer als das Vor- 
spannband 280 des ersten Ausfuhrungsbeispiels und es ist 
nicht am Gehause 134a mit Schrauben gesichert. Dagegen 
hat das Vorspannband 280a einen verlangerten oder ausge- 65 
dehnten Teil 329, welcher sich durch den DurchlaB 168a und 
parallel zur Basiswand 84 des Ruckzugvorrichtungs-Rah- 
mens 82 erstreckt. 



Die Vorspannvorrichtung 130a umfaBt einen energieab- 
sorbierenden Mechanismus 330. Der energieabsorbierende 
Mechanismus 330 umfaBt eine Verbindung 334, die fur ein. 
Schwenken in einem Sockel oder einer Buchse 338 (Fig. 10) 
in der Seitenwand 150a des Vorspannvorrichtungs-Gehau- 
ses 134a angebracht ist. Die Verbindung 334 umfaBt 'eine 
Oberflache 342, die ein Fenster 344 im Zehtrum bzw. der 
Mitte der Verbindung definiert, wie am besten aus Fig. 10 
ersichtlich ist. Die Verbindung 334 umfaBt auch eine planare 
Riickstopp-Oberflache 348, eine planare Vorderstopp-Ober- 
flache 349 und einen Nasenabschnitt 350, der eine bogenfor- 
mige AuBenflache 352 hat. Die planare Riickstopp-Oberfla- 
che 348 der Verbindung 334 ist zur planaren Stoppoberfla- 
che 354 der Seitenwand 150a des Gehauses 134a hin gerich- 
tet. Die planare Vorderstopp-Oberflache 349 der Verbindung 
334 ist hin zur Stoppoberflache 355 der Seitenwand 150a 
gerichtet. 

Der energieabsorbierende Mechanismus 330 umfaBt auch 
einen ersten Stahlzapfen 356 und einen zweiten Stahlzapfen 
358. Die ersten und zweiten Zapfen 356 und 358 ers tree ken 
sich zwischen der Endwand 190 des Vorspannvorrichtungs- 
Gehauses 134a und der Seitenwand 88 des Ruckzugvorrich- 
tungs-Rahmens 82. Die Zapfen 356 und 358 sind zwischen 
dem Kupplungsmechanismus 270 und der Verbindung 334 
angeordnet, Der erste Zapfen 356 hat eine ovale AuBenfla- 
che 362. Der zwei te Zapfen 358 hat eine. zylindrische Au- 
Benflache 364. 

Das Vorspannvorrichtung-Gehause 134a umfaBt eine 
Aushohlung bzw. einen Hohlraum 450 (Fig. 7), die sich 
zwischen der Primarkammer 220a und der auBeren Oberfla- 
che 158a des Gehauses 134a erstreckt. Der Hohlraum 450 
umfaBt einen ersten DurchlaB 454, der sich zwischen der au- 
Beren Oberflache 158a des Vorspannvorrichtungs-GeHauses 
134a und einem zweiten, groBeren DurchlaB 458 erstreckt. 
Eine erste Schulter 470 1st am Schmttpunkt des ersten 
Durchlasses 454 und des zweiten Durchlasses 458 ausgebil- 
det. Der zweite DurchlaB 458 erstreckt sich zwischen dem 
ersten DurchlaB 454 und einem dritten, noch groBeren 
DurchlaB 462. Der dritte DurchlaB 462 erstreckt sich zwi- 
schen dem zweiten DurchlaB 458 und einem konischen 
DurchlaB 466 und verbindet dieselben. Eine zweite Schulter 
474 ist am Schnittpunkt des zweiten Durchlasses 458 und 
des dritten Durchlasses 462 ausgebildet. 

Eine ruckfuhrbare Ankeranordnung 480 ist innerhalb der 
Aushohlung 450 des Vorsannvorrichtungs-Gehauses 134a 
angeordnet. Die Ankeranordnung 480 umfaBt eine Ankerna- 
del bzw. -pin 482, die einen Flansch 486 hat. Die Ankeran- 
ordnung 480 umfaBt weiter eine Betatigungsstange 488, die 
schwenkbar mit dem Flansch 486 des Ankerpins 482 durch 
einen Sockel bzw. eine Buchse 492 verbunden ist. Eine 
Kompressionsfeder 496 erstreckt sich zwischen der ersten 
Schulter 470 und dem Flansch 486 und beaufschlagt bzw. 
spannt die Ankeranordnung 480 in eine Richtung zur Pri- 
markammer 220a der Vorspannvorrichtung 130a hin vor. 

Wenn der Gasgenerator 316 (Fig. 7-10) betatigt wird, 
stromen Verbrennungsprodukte durch den DurchlaB 328 
und durch das Fenster 344 in der Verbindung 334 in die aus- 
dehnbare Kammer 308. Die Verbrennungsprodukte setzen 
die Kammer 308 unter Druck und dehnen dieselbe aus und 
bewirken, daB sich das Vorspannband 280a von seiner Aus- 
gangsposition, wie in Fig. 7 gezeigt, entlang dem bogenfbr- 
migen Wegteil 224 zu seiner End-Ausdehn-Position, wie in 
Fig. 8 dargestellt, hin bewegt. Eine Ausdehnung der Kam- 
mer 308 betatigt den Kupplungsmechanismus 270, wobei 
die Ruckzugvorrichtungs-Welle 108 und die Spule 114 in 
die Gurtaufwickel-Richtung W gedreht werden, um das 
Sitzgurtband 20 (Fig. 1.) ein gegebenes AusmaB bzw. Betrag 
zuriickzuziehen. Das AusmaB des Vor span nb an des 280a, 
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das von der Kupplung 270 wahrend des Vorspannprozesses 
ab gewickelt wird, ist bevorzugterweise ungefahr 15 cm. 

Wahrend dieses Vorspannprozesses erstreckt sich das 
Vorspannband 280 zwischen der Verbindung 334 und den 
Stahlzapfen 356 und 358, wie in Fig. 8 gezeigt. Die Druck- 5 
kraft P vom Gasgenerator 316 zwingt bzw. driickt die Ver- 
bindung 334 weg vom DurchlaB 328, bi s die Ruckstbppfia- 
che 348 an die Stoppoberfl ache; 354 angrenzt bzw. anstoBt, 
womit ein Kontakt bzw. eine Beruhrung der Verbindung mit 
dem Vorspannband 280a unterbunden wird und die Bewe- lp 
gung der Verbindung wahrend des .Vorspannprozesses ver- 
hindert wird. 

Die. Ankeranordnung 480 bleibt wahrend des Vorspann- 
prozesses in der Anfangsposition, wie in Fig. 7 und 8 ge- 
zeigt. In der A usgangs position erstreckt sich der Ankerpin 15 
482 durch die Durchlasse 454 und 458 und durch eine Off- 
nung im Vorspannband 280a. Die Betatigungsstange 488 
driickt das Vorspannband 280a gegen den ersten Stahlzapfen 
358, wie in Fig. 8 gezeigt. 

Sobald der VorspannprozeB bzw. -Vorgang abgeschlossen 20 
ist, kann sich der Fahrzeuginsasse nach vorne gegen das 
Sitzgurtband 20 (Fig. 1) auf Grund der Verzogerung des 
Fahrzeugs 24 bewegen. Die Spannung oder der Zug am 
Sitzgurtband 20 bewirkt eine Drehung der Welle 108, der 
Spule 114 und des Kupplungsmechanismus 270 in die Gurt- 25 
abwickelrichtung, die durch den Pfeil U in den Fig. 9 und 10 
angezeigt ist. Sobald dies passiert, wird das Vorspannband 
280a um die AuBenflache 274 des Kupplungsmechanismus 
270 herum gewickelt. 

Das Vorspannband 280a bewegt sich vom Zustand, wie in 30 
Fig. 8 gezeigt, liber den in Fig. 9 gezeigten Zustand, zum 
Zustand, wie er in Fig. 7 gezeigt ist. Sobald diese Be wegung 
stattfindet, kommt die Hauptseitenflache 294a des Bandes 
280a mit dem kreisformigen Nasenabschnitt 350 der Verbin- 
dung 334 in Eingriff. Die Reibung zwischen dem Vorspann- 35 
band 280a und der Verbindung 334 bewirkt ein Schwenken 
der Verbindung zum zweiten Stahlzapfen 358 hin, bis die 
Vordcrstoppflache 349 der Verbindung an die Stoppflache 
355 der Seitenwand 150a angrenzt bzw. anstoBt. In dieser 
Position zwingt die Verbindung 334 das Vorspannband 280 40 
dazu, eine S-formige Konfiguration anzunehmen, wie in 
Fig. 9 ersichtlich ist. 

Eine fortgesetzte Vorwartsbewegung des Fahrzeugirisas- 
sen bewirkt, daB das Vorspannband 280a durch diesen S-for- 
migen Weg oder Pfad gezogen wird. Die Verformung des 45 
Bandgiiedes 280a belastet oder beaufschlagl das Sitzgurt- 
band 20 mit einer Reaktions- bzw. Antwortlast. Diese Reak- 
tionslast ist nahezu konstant und halt, wie in der Folge be- 
schrieben wird, fiir einen Abstand an, der deutlich groBer ist 
als der Gurtvors pan nab stand. Der Verriegelungs— Klauen- 50 
mechanismus wird mittels Sperrader 116 und 118 auf eine 
nicht gezeigte Art und Weise auBer Eingriff gehalten, bis die 
energieabsorbierende Abfolge bzw. Sequenz abgeschlossen 
ist. 

Sobald die Welle 108 und der Kupplungsmechanismus 55 
270 in die Bandabwickelrichtung U wahrend des energieab- 
sorbierenden Vorgangs rotieren, beaufschlagt das Vorspann- 
band 280a am Punkt L das Ende der Betatigungsstange 488 
mit einer Hebelwirkung, um die Betatigungsstange zu ei- 
nem Schwenken von der Ausgangsposition, wie in Fig. 7 60 
und 8 gezeigt, zur Endposition, wie in Fig. 9 gezeigt, zu 
zwingen. Die Feder 496 zwingt den Ankerpin 482 in Rich- 
tung der Primarkammer 220 der Vorspann vorrichtung 130a. 
Als Ergebnis dieser Be wegung bewegt sich der Ankerpin 
482 aus der Offnung im Vorspannband 280a heraus. 65 

Der verlangerte Teil 329 des Vorspannbandes 280a ist nun 
frei, um durch den DurchlaB 168a mittels der Kraft des sich 
drehenden Kupplungsmechanismus 270 gezogen zu wer- 
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den. Der verlangerte Teil 329 des Vorspannbandes 280 wird 
um die AuBenflache 274 des Kupplungsmechanismus 270 
gewickelt. Daher kann die energieabsorbierende Funktion 
iiber einen Betrag des Gurtbandes 20 angewandt werden, 
welcher deutlich groBer ist als der Sitzgurtvorspannabstand. 
Bevorzugterweise ist die Vorspannvorrichtung 130a des 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels zu einem energieabsorbieren- 
den Abstand von ungefahr 40 cm fahig. . 

Die Fig. 11—14 veranschaulichen eine Vorspannvorrich- 
tung 130b, die gemaB einem dritten Ausfiihrungsbei spiel 
der vorliegenden Erflndung aufgebaut ist. Die Vorspannvor- 
richtung 130b kann mit einer Ruckzugvorrichtung 22 des 
Sitzgurtruckhaltesystems 10 des ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels verwendet werden. -Teile der Vorspannvorrichtung 
130b, die gleich zu Teilen der Vorspannvorrichtung 130 und 
130a (Fig. 1-10) sind, haben die gleichen Bezugszeichen er- 
halten. Teile der Vorspannvorrichtung 130b, die unter- 
schiedlich oder modifizierte Versionen der Teile der Vor- 
spann vorrichtungen 130 oder 130a sind, haben gleiche Be- 
zugszeichen mit einem Suffix "b" erhalten. 

Die Vorspannvorrichtung 130b ist ahnlich zur Vorspann- 
vorrichtung 130a, hat jedoch einen unterschiedlichen cner- 
gieabsorbierenden Mechanismus 330b. Der energieabsor- 
bierende Mechanismus 330b umfaBt eine Verbindung 334b 
(Fig. 12), die einen Basisabschnitt 404 hat. Zwei zylindri- 
sche Schwenknadeln bzw. -pins 408 erstrec ken sich von den 
entgegengesetzten Enden des Basis abschnitts 404. Die 
Schwenkpins 408 sind in einer Offnung der Seitenwand 
150b aufgenommen und tragen die Verbindung 334b fur 
eine Schwenkbewegung relativ zum Gehause 134b. 

Die Verbindung 334b umfaBt auch einen engen Bahnab- 
schnitt 412, der sich von der planaren Seite 414 des Basisab- 
schnitts 404 aus erstreckt. Der Bahriabschnitt 412 hatGber- 
flachen 416 und 418, welche zu einem Punkt 420 hin kon- 
vergieren bzw. zusammenlaufen. Der enge Bahnabschnitt 
412 hat auch zusammenlaufende Oberflachen, die sich von 
den Oberflachen 416 und 418 aus erstrecken und eine 
Schneidekante 424 definieren. 

Der energieabsorbierende Mechanismus 330b umfaBt 
weiter einen Stahlzapfen 426, der eine ovale AuBenflache 
428 hat. Der Stahlzapfen 426 ist steiff am Gehause 134b in 
einer Lage zwischen dem Kupplungsmechanismus 270 :und 
der Verbindung 334b befestigt. 

Der Vorspannvorgang fur die Vorspannvorrichtung 130b 
wird ausgelost und geschieht in einer ahnlichen Weise, wie 
sie zuvor in Bezug auf das zweite Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung erklart wurde und in den Fig. 8-10 dargestellt ist. 
Der Bahnabschnitt : 412 ist eng genug, um einen FluB bzw. 
ein Stromen der gasformigen Verbrennungsprodukte des 
Gasgenerators 316 zum Eintritt in die ausdehnbare Kammer 
308 im wesentlichen unbehindert durch die Verbindung 
334b zu ermoglichen. 

Nach dem der Vorspannvorgang abgeschlossen ist, be- 
wegt sich der Insasse auf Grund der Verzogerung des Fahr- 
zeugs nach vorne gegen das Sitzgurtband 20. Die Kraft auf 
das Sitzgurtband 20 bewirkt eine Drehung der Welle 108, 
der Spule 114 und des Kupplungsmechanismus 270 in die 
Gurtabwickelrichtung, wie sie durch den Pfeil U in Fig. 14 
angedeutet ist. Wenn sich die Welle 108, die Spule 114 und 
der Kupplungsmechanismus 270 in die Gurtabwickelrich- 
tung drehen, wird das Vorspannband 280a zwischen der Ver- 
bindung 334b und dem Zapfen 426 durchgezogen und um 
die AuBenflache 274 des Kupplungsmechanismus 270 her- 
umgewickelt, wie in Fig. 14 gezeigt. Wenn sich die. Welle 
108, die Spule 114 und der Kupplungsmechanismus 270 in 
die Abwickelrichtung drehen, wird auch das Vorspannband 
280a zwischen dem Zapfen 426 und der Betatigungsstange 
488 unter Erzeugung einer ausreichenden Reibung hin- 
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durchgezogen, um die Betatigungsstange zu schwenken und 
der Ankerpinstange 482 zii erlauben bzw. zu ermoglichen, 
auBer Eingriff mit dem Vorspannband zu kommen. 

Die Hauptseitenflache 294a des Vorspannbandes 280a 
kommt. in Eingriff mit der Schneidekante 424 der Verbin- 
dung 334b und die Hauptseitenflache 292a kommt in Ein- 
griff mit der AuBenflache 428 des Zapfens 426. Die Reibung 
zwischen der Hauptseitenflache 294a und dem Vorspann- 
band 280a und der Schneidekante 424 der Verbindung 434b 
bewirkt ein Schwenken der Verbindung gegen den Zapfen 
426. 

Sobald die Verbindung 334b gegen den Zapfen 426 . 
schwenkt, schneidet die Schneidekante 424 an der Verbin- 
dung durch das Vorspannband bzw. Bandglied 280a. Sobald 
das Vorspannband 280a tiber die Schneidekante 424 der Ver- 
bindung 334b auf Grund der Bewegung des Sitzgurtbandes 
20 durch den Insassen gezogen wird, fahrt die Verbindung 
damit fort, durch das Bandglied 280a zu schneiden, das den 
Verlangerungsteil bzw. aiisgedehn ten Teil 329 des Bandglie- 
des umfaBt. Dieses Schneiden des Bandgliedes 280a erzeugt 
eine Reaktionslast am Sitzgurtband 20, welche nahezu Uber 
einen wesentlich groBeren Ab stand konstant ist als der Sitz- 
gurtvorspannabstand. Bevorzugterweise ist die Vorspann- 
vorrichtung 130b des dritten Ausfuhrungsbeispiels zu einem 
energieabsorbierenden Abstand von ungefahr 40 era fahig. 

Fig. 15-17 stellen eine Ruckzugvorrichtung 22c dar, die 
gemaB einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung aufgebaut ist. Die Ruckzugvorrichtung 22c kann 
mit einem Fahrzeuginsassen-Sitzgurt-Ruckhaltesystem 10 
der ersten drei Ausfuhrungsbeispieie verwendet werden. 

Teile der Ruckzugvorrichtung 22c, die gleich zu Teilen 
der Ruckzugvorrichtung 22 (Fig. 1-14) sind, haben diesel- 
ben Bezugszeichen erhalten. Teile der Ruckzugvorrichtung 
22c, die unterschiedlich oder modifizierte Versionen von 
Teilen der Ruckzugvorrichtung 22 sind, haben dieselben Be- 
zugszeichen mit Suffix "c" erhalten. 

Die Ruckzugvorrichtung 22c umfaBt eine Vorspannvor- 
richtung 130c. Die Vorspannvorrichtung 130c umfaBt ein 
Vorspannvorrichtungs-Gehause 134c, welches an der Sei- 
tenwand 88 des Ruckzugvorrichtungs-Rahmens 82 ange- 
bracht ist. Das Vorspannvorrichtungs-Gehause 134c umfaBt 
einen Basistcil 500. Der Basisteil 500 umfaBt eine Endwand 
502, die eine Innenseitenflache 532 hat. Die Endwand 502 
umfaBt eine erste kreisfbrmige Offnung 504 mittig auf einer 
Achse 510 und eine zweite kreisfbrmige Offnung 506 mittig 
auf der Mittelachse 98 der Ruckzugvorrichtung 22c. 

Der Basisteil 500 des Vorspannvorrichtungs-Gehauses 
134c umfaBt auch eine Seitenwand 516, die sich auBerhalb 
von der Endwand 502 erstreckt. Die Seitenwand 516 hat 
eine Innenseitenflache 534 und einen AuBenumfangsrand 
518. Der Basisteil 500 des Vorspannvorrichtungs-Gehauses 
134c ist an der Seitenwand 88 des Rahmens 82 mit minde- 
stens einer Niete 519 angebracht. 

Ein Deckel- bzw. Abdeckteil 520 des Vorspannvorrich- 
tungs-Gehauses 134c umfaBt eine planare Endwand 522, die 
eine Innenseitenflache 536 hat. Die Endwand 522 hat eine 
kreisfbrmige Offnung 523, die kaoxial mit der Offnung 504 
im Basisteil 500 ist. Der Abdeckteil 520 umfaBt eine Seiten- 
wand 524, welche eine Innenseitenflache 538 und eine sich 
axial erstreckende AuBenumfangsschulter 528 hat. Die 
Schulter 528 und der Abdeckteil 520 nehmen den Rand 518 
des Basis teiis 500 auf. Der Abdeckteil 520 des Vorspann- 
vorrichtungs-Gehauses 134c ist am Basisteil durch minde- 
stens einen VerschluB bzw. eine Befestigung 529 ange- 
bracht. 

Die Innenseitenflachen 532, 534, 536 und 538 am Vor- 
spannvorrichtungs-Gehause 134c definieren eine Kammer 
220c. Die Kammer 220c (Fig. 16) umfaBt einen ersten Teil 
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542. Der erste Teil 542 der Kammer 220c hat eine im allge- 
meinen zyiindrische Konfiguration, die auf der Achse 510 
zentriert ist. Ein zweiter Teil 544 der Kammer 220c hat eine 
im allgemeinen zyiindrische Konfiguration^ die auf der 

5 Achse 98 zentriert ist. Der erste Teil 542 der Kammer 220c 
ist oberhalb (wie in Fig. 16 ersichtlich) des zweiten Teils 
544 und rechts vom dritten Teil 546 der Kammer 220c gele- 
gen. Der dritte Teil 546. der Kammer 220c ist oberhalb dem 
zweiten Teil 544 und links vom ersten Teil 542 gelegen, wie 

10 in Fig. 16 ersichtlich. Der dritte Teil 546 der Primarkammer 
220c bildet einen bogenfbrmigen Wegteil 224c der Kammer 
' 220c aus. 

Ein Versorgungs- bzw. Zufuhrroile 550 ist im ersten Teil 
542 der Kammer 220c angeordnet. Die Zufuhrroile 550 : 

15 (Fig. 15) ist fur eine Drehung auf einer zweiten Welle 552 
getragen, welche in den Offnungen 504 und 523 im Gehause 
134c befestigt ist. Die Zufuhrroile 550 hat. eine allgemein 
zyiindrische AuBenflache 558 (Fig. 1 6), welche einen abge- 
flachten Teil 559 umfaBt. 

20 Die Aufhahmespule 560 ist im zweiten Teil 544 der Kam- 
mer 220c angeordnet. Die Aufnahmespule 560 hat eine all- 
gemein zyiindrische AuBenflache 562 und eine quadratische 
mittijge Bohrung 564. Die zyiindrische AuBenflache 562 
umfaBt einen abgeflachten Teil 566. Das zweite Ende U2c 

25 der Welle 108c hat eine im Querschnitt quadratische Konfi- 
guration und wird in der mittigen B»ohrung 564 der Aufnah- 
mespule 560 aufgenommen. Daher ist die Aufnahmespule 
560 mit der Welle 108c und der Spule 114 in entgegenge- 
setzten Richtungen um die Achse 98 drehbar. 

30 Eine Vorspannfeder 280c ist in der Kammer 220c ange- 
ordnet. Die Vorspannfeder 280c hat g;egenuberliegende 
Hauptseileriflachen 292c und 294c und gegen uberliegende 
Nebenseitehflachen, die die Hauptseitenflachen 292c und 
294c miteinander verbinden.; Ein Zwischenteil 288 der Vor- 

35 spannfeder 280c erstreckt sich zwischen dem ersten Endteil 
284 und dem zweiten Endteil 286c der Vorspannfeder. Der 
Zwischenteil 288 arbeitet mit der Innenfl ache 532 der Endr 
wand 502 und der Innenflache 536 der Endwand 522 zusam- 
men, um eine ausdehnbare Kammer 308c zu definieren, wie 

40 am bes ten aus Fig., i 7 ersichtlich ist. 

Der erste Endteil 284 (Fig, 16) der Vorspannfeder 280c ist 
am abgeflachten Teil 559 der AuBenflache 558 der Zufuhr- 
roile 550 mit einer Schraube 567 befestigt. Die Vorspannfe- 
der 280c wird dann anfanglich fest in eine erste Richtung 

45 auf die Zufuhrroile 550 in einen vorgespannten Zustand ge- 
wickelt. Mit einem Teil der Vorspannfeder 280c von der Zu- 
fuhrroile 550 abgewickelt, wird der zweite Endteil 286c der 
Vorspannfeder 280c am abgeflachten Teil 566 der AuBenfla- 
che 562 der Aufnahmespule 560 mit einer Schraube 569 be- 

50 festigt. Die Vorspannfeder 280c wird in entgegengesetzter 
Richtung um die AuBenflache 562 auf die Aufnahmespule 
560 gewickelt. Daher entwickelt die Vorspannfeder 280c ein 
Ruckslell-Drehmoment in die Richtung des Pfeils W (Fig. 
16), welches uber die Aufnahmespule 560 und die Welle 112 

55 so wirkt, daB das Sitzgurtband 20 auf die Spule 114 in die 
WickeLrichtung W aufgewickelt wird. Die Vorspannfeder 
280c wirkt daher als "B" Motorfeder oder Aufwickelfeder 
fur die Ruckzugvorrichtung 22c. 

Das Vorspannvorrichtungs-Gehause 134c umfaBt eine 

60 Bohrung 314c, in welcher ein betatigbarer pyrotechnischer 
Gasgenerator 316 gesichert ist. Der betatigbare pyrotechni- 
sche Gasgenerator 316 ist elektrisch uber Drahte 322 mit ei- 
ner Steuerung (nicht gezeigt) verbunden. Ein zylindrischer 
DurchlaB 568 erstreckt sich zwischen dem Gasgenerator 

65 316 und der Kammer 220c. 

Eine Bremse 570 wird auf einer dritten Welle 572 fur eine 
Schwenkbewegung relativ zum Vorspannvorrichtungs-Ge- 
hause 134c getragen. Die Bremse 570 hat drei AuBenseiten- 
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flachen 580, 582 und 584, die zusammen arbeiten, urn einen 
im allgemeinen planaren Fingerteil 576 und einen vergro- 
Berten Basisteil 578 zu definieren. Die Bremse 570 hat eine 
Anfangsposition wie in Fig. 16 gezeigt, in der die erste Ha- 
che 580 der Bremse 570 zum Gasgenerator 316 hin ausge- 
richtetist. 

Das Vorspannvorrichtungs-Gehause 134c umfaBt eine 
schwenkbare oder flexible Abschirmung 590, wie in den 
Fig. 16 und 17 gezeigt, um die Vorspannfeder 280c vor den 
Verbrennungsprodukten und festen Bestandteilen bzw. 
Schutt, der nach der Betatigung des Gasgenerators 316 er- 
zeugt wird, zu schiitzen. Die Abschirmung 590 hat einen ge- 
kriimmten Basisteil 592, einen . Hakenteil 596 und einen 
Armteil 594, welcher sich zwischen dem Basisteil 592 und 
dcm Hakenteil 596 erstreckt, Der Basisteil 592 der Abschir- 
mung 590 ist mit einer Niete 598 am Vorspannvorichtungs-. 
Gehause 134c gesichert. Wenn die Vorspannvorrichtung 
130c unbetatigt ist, paBt der Hakenteil 596 iiber eine ge- 
krummte Flache 600 des Vorspannvorrichtungs-Gehauses 
134c und der Armteil 594 erstreckt sich zwischen dem 
DurchlaB 568 und der Kammer 220c. 

Wenn die Vorspannvorrichtung 130c betatigt wird, er- 
zeugt der Gasgenerator 316 Verbrennungsprodukte, die 
durch den DurchlaB 568 flieBen und mit dem Armteil 594 
der Abschirmung 590 in Eingriff kommen. Die Kraft der 
Verbrennungsprodukte zwingt die Abschirmung 590 weg 
vom Gasgenerator 316, wobei der Hakenteil 596 der Ab- 
schirmung auBer Eingriff von der gekrummten Flache 600 
kommt. Die Abschirmung 590 schwenkt gegen die Spule 
560, wie in Fig. 17 gezeigt. In dieser Position wirkt die Ab- 
schirmung 590 auch blockierend auf deh FluB der Verbren- 
nungsprodukte in dem zweiten Teil 544 der Kammer 220c. 
Der schwenkende Hakenteil 596 der Abschirmung 590 
zwingt die Bremse 570 zu einem Schwenken um ihre Achse 
572 zu einer Endposition (oder Verriegelungsposition), wie 
in Fig. 17 gezeigt. D er Basis teil 578 der Bremse 570 kiemmt 
die Vorspannfeder 280c gegen die Flache 600 des Vorspann- 
vorrichtungs-Gehauses 134c. Diese Klemmwirkung halt das 
Bandglied 280c davon ab, von der Zufuhrspule 550 gezogen 
zu werden und wirkt so blockierend auf einen FluB von Ver- 
brennungsprodukten in den ersten Teil 542 der Kammer 
220c. 

Die Verbrennungsprodukte des Gasgenerators 316 erzeu- 
gen eine Druckkraft P in der ausdehnbaren Kammer 308c, 
die grbBer ist als das Rucks tell- Drehmoment der Vorspann- 
feder 280c. Die Druckkraft P zwingt den Zwischen teil 288 
der Vorspannfeder 280c in den idritten Teil 546 der Kammer 
220c entlang dem gebogenen Wegteil 224c, wie in Fig. 17 
gezeigt. Sobald sich die Vorspannfeder 280c weiter entlang 
dem bogenformigen Wegteil 224c im dritten Teil 546 der 
Kammer 220c bewegt, wird ein Teil des Zwischenteils 288 
von der Aufnahmespule 560 abgewickelt, wodurch die Auf- 
nahmespule in die Gurtaufwickelrichtung W gedreht wird. 
Diese Drehung der Aufnahmespule 560 dreht die Welle 
108c und die Spule 114 in die Gurtaufwickelrichtung W, 
wodurch das Sitzgurtband 20 auf die Spule 114 gewickelt 
wird- um das Sitzgurtband zu bewegen und gegen den Insas- 
sen festzuziehen. 

Fig. 18 und 19 stellen Vorspannvorrichtungen 130d und 
130e dar, welche gemaB einem funften bzw. einem sechsten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung gebaut 
sind. Teile der Vorspannvorrichtungen 130d und 130e, wel- 
che gleich zu Teilen der Vorspannvorrichtung 130 (Fig. 1-6) 
sind, haben gleiche Bezugszeichen erhalten. Teile der Vor- 
spannvorrichtungen 130d und 130e, welche unterschiedlich 
oder modifizierte Versionen von Teilen der Vorspann-Vor- 
richtung 130 sind, haben gleiche Bezugszeichen mil SufB- 
xen "d" bzw. "e" erhalten. 
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Die Vorspannvorrichtung 130d (Fig. 13) umfaBt eine Sei- 
tenwand 150d, die eine Innen flache 156d und eine AuBen- 
flache 158d hat. Die Inn en flache 156d und die Seiteri wand 
150d definieren eine Primarkammer 220d, die ein unter- 

5 schiedliches QuerschnitLsprofil zu den Primarkammern wie 
iii den vorhergehend gezeigten Ausfuhrungsbeispielen hat. 
Die Kammer 220d hat ein groBeres Vblumen als die Primar- 
kammerri 220-220c der vorhergehenden Ausfuhrungsbei- 
. spiele. Daher karin die Kammer 220d eine noch groBere 

10 Lange der Vorspannfeder 280d aufnehmen und kann da- 
durch eine ausdehnbare Kammer 308d mit einem noch gro- 
Beren Vblumen als die ausdehnbaren Kammem 308 308c 

. der ersten .vier AusfUhrungsbeispiele definieren. Die Vor- 
spannvorrichtung 130d errnoglicht es daher, daB ein groBe- 

15 res AusmaB bzw. ein groBerer Betrag des Sitzgurtbandcs im 
Vorspannzyklus bzw. Durchgang aufgewickelt werden 
kann. 

Die Vorspannvorrichtung 130e (Fig. 19) umfaBt eine Sei- 
tenwand 150e, die eine Innenflache 156e und eine AuBenfla- 

20 che 158e hat. Die Innenflache 156e der Seitenwand 150e de- 
finiert eine Primarkammer 220e, die ein unterschiedliches 
Querschnittsprofil zu den Primarkammern, wie in den vor- 
. herigen Ausfuhrungsbeispielen gezeigt, hat. Die Kammer 
220e hat ein groBeres Vblumen als die Primarkammern 

25 220-220d der vorhergehenden A usfiihrungsbei spiele. Daher 
kann die Kammer 220e eine groBere Lange der Vorspannfe- 
der 280e aufnehmen und kann daher eine ausdehnbare Kam- 
mer 308e mit einem groBeren Vblumen als die ausdehnbaren 
Kammem 308-308d der ersten funf Ausfuhrungsbei spiele 

30 definiereri. Die Vorspannvorrichtung 130e errnoglicht es da- 
her, einen groBeren Betrag des Sitzgurtbands im Xforspann- 
durchgang aufzuwickeln. 

Zusammenfassehd sieht die Erfindung folgendes vor: 
Eine Vorrichtung 10 zum Schutz eines Fahrzeuginsassen, 

35 die folgendes aufweist: ein Fahrzeug- Sitzgurtband 20, wel- 
ches um den Fahrzeuginsassen an gelegt werden kann, ein 
mit einer Kpmpbnente des Fahrzeug s verbindbares Gehause 
134 und ein flexibles G lied 280, das einen ersten Endteil 
284, einen zweiten Endteil 286 und einen Zwischenteil 288 

40 hat, der sich zwischen dem ersten und dem zweiten Endteil 
284, 286 erstreckt. Ein Teil des Zwischenteils 288 ist im Ge- 
hause 134 gelegen und arbeitet mit dem Gehause zusam- 
men, um eine ausdehnbare Kammer 308 im Gehause zu de- 
finieren. Das Gehause 134 umfaBt eine Oberflache 156 zur 

45 Fiihrung der Bewegung des Teils 310 des Zwischenteils 288 
auf einem bogenformigen Pfad oder Weg, um die ausdehn- 
bare Kammer auszudehnen. Eine Kupplung 270, die anspre- 
chend auf die Ausdehnung der ausdehnbaren Kammer 308 
betatigbar ist, ist vorgesehen, um den ersten Endteil 284 des 

50 flexiblen Glieds 280 mit dem Sitzgurtband 20 zu verbinden. 
Ein Gasgenerator 316 ist vorgesehen, um bei Betatigung 
eine erste Kraft auf den Teil 310 des Zwischenteils 288 aus- 
zuuben, um den Teil des Zwischenteils entlang dem bogen- 
formigen Weges 224 im Gehause 134 fur eine Ausdehnung 

55 der ausdehnbaren Kammer 308 zu bewegen und um die 
Kupplung zu betatigen und um den ersten Endteil 284 des 
flexiblen Glieds 280 in eine Richtung zu bewegen, um das 
Sitzgurtband 20 in einen ersten Abstand zu bewegen und es 
gegen den Insassen festzuziehen. 

60 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung, die folgendes aufweist: 

ein Fahrzeug-Sitzgurtband, das um einen Fahrzeugin- 
65 sassen angelegt werden kann; 

ein mit einer Komponente des Fahrzeugs verbindbares 
? Gehause; 

ein flexibles Glied mit einem ersten Endteil, einem 
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zweiten Endteil und einem Zwischenteil, welches sich 
zwischen dem ersten und dem zweiten EndteU er- 
streckt, wobei ein Teil des Zwischenteils im Gehause 
gelegen 1st und mil dem Gehause zusammenarbeitet, 
um eine ausdehnbare Kammer im Gehause zu definie- 5 
ren, wobei das Gehause Oberflachemittel hat, um eine 
Bewegung des Teils des Zwischenteils auf einem bd- 
genformigen Pfad zur Ausdehnung der ausdehnbaren 
Kammer zu fiihren; 

eine auf die Ausdehnung der ausdehnbaren Kammer 10 
ansprechend betatigbare Kupplung, um den ersten 
Endteil mit dem Sitzgurtband zu : verbihden; urid beta- 
tigbare Mittel, um nach ihrer Betatigung eine erste 
Kraft auf den Teil des Zwischenteils auszuiiben, um 
den Teil des Zwischenteils entlang dem bogenformigen 15 
Pfad im Gehause zur Ausdehnung der ausdehnbaren 
Kammer zu bewegen und um die Kupplung zu betati- 
gen und um den ersten Teil des flexiblen Glieds in eine . 
Richtung zu bewegen, um das Sitzgurtband eineri er- 
sten Abstand zu bewegen und es gegen den Fahrzeu- 20 
ginsassen festzuziehen. 

2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, worin der erste 
Endteil des flexiblen Glieds mit einer Sitzgurt-Ruck 1 
zugvorrichtung verbunden ist, um ein Riickziehen des 
Sitzgurtbandes ansprechend auf eine Ausdehnung der 25 
ausdehnbaren Kammer zu bewirken. 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, worin die Oberfla- 
chenmittel des Gehauses eine Wand mit einer bogen- 
formigen Innenfl ache aufweist, welche zumindest teil- 
weise den bogenformigen Weg definiert. 30 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 3, worin das flexible 
Glied erste und zweite im allgemeinen parallele Haupt- 
seitenflachen aufweist, die durch erste und zweite Ne- 
benseitenflachen miteinander verbunden si rid. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, worin die, betatigba- 35 
ren Mittel einen Stxomungsmittelgenerator aufweisen, 
welcher Stromungsmittel unter Druck gegen den Zwir 
schenteil des flexiblen Gliedes richtet, wobei die Ober- 
flachenmittel des Gehauses weiter gegen iiberli eg en de 
Oberflachen aufweisen, die durch die Wand verbunden 40 
sind, wobei die Nebenseitenflachen des flexiblen 
Glieds mit den gegen iiberliegenden Oberflachen des 
Gehauses zusammenarbeiten, um einen FluB des Stro- 
mungsmittels zwischen dem flexiblen Glied und dem 
Gehause zu unterbinden. 45 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, worin der erste End- 
teil des flexiblen Glieds mit einer Spule verbunden ist, 
die in entgegengesetzte Gurtentnahme und Gurtruck- 
zugrichtungen drehbar ist, wobei das flexible Glied 
eine zweite Kraft erzeugt, die kleiner ist als die erste 50 
Kraft, wobei die zweite Kraft auf die Spule wirkt, um 
die Spule in die Gurtruckzugrichtung zu drehen bzw. 

zu wickeln. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, die weiter einen ener- 
gieabsorbierenden Mechanismus fur die Ableitung 55 
bzw. Zerstreuung der Energie aufweist, die vom Sitz- 
gurtband ansprechend auf eine Bewegung des Insassen 
gegen das Sitzgurtband iibertragen wird, wobei der 
energieabsorbierende Mechanismus in der Lage ist, 
Energie uber einen Abstand, der deutlich groBer als der 60 
erste Abstand ist, zu zerstreuen bzw. abzuleiten. 

8. Vorrichtung, die folgendes aufweist: 

ein Fahrzeug-Sitzgurtband, das um einen Fahrzeugin- 
sassen anlegbar ist; 

ein mit einer Komponente des Fahrzeugs verbindbares 65 
Gehause; 

ein flexibles Glied mit einem ersten Endteil, einem 
zweiten Endteil und einem Zwischenteil zwischen dem 



ersten und dem zweiten Endteil, wobei der. erste End- 
teil verbindbar mit dem Fahrzeug-Sitzgurtband ist, wo- 
bei ein Teil des Zwischenteils im Gehause gelegen, ist 
und mit dem Gehause zusammenarbeitet, um eine aus- 
dehnbare Kammer im Gehause zu defiriieren, wobei 
das Gehause Oberflachehmittel zur Fiihrung der Bewe- 
gung des Zwischenteils auf einem bogenformigen Weg 
hat; 

betatigbare Mittel, um bei einer Betatigung eine erste 
Kraft auf den Teil des Zwischenteils auszuuben,um den 
Zwischenteil entlang dem bogenformigen Weg im Ge- 
hause zu bewegen und die ausdehnbare Kammer aus 
zudehnen und den ersten Endteil des flexiblen Glieds in 
einer Richtung zu bewegen, inn das Sitzgurtband einen 
ersten Abstand. zu bewegen und es gegen den Insassen 
festzuziehen; und 

einen energieabsorbierehden Mechanismus zur Ablei- 
tung bzw. Zerstreuung von Energie, die auf das Sitz- 
gurtband ansprechend auf die Bewegung des Insassen 
gegen das Sitzgurtband iibertragen wird, wobei der 
energieabsorbierende Mechanismus in der Lage ist, 
Energie uber einen Abstand zu zerstreuen, der deutlich 
groBer ist als der erste Abstand. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, worin der erste End- 
teil des flexiblen Glieds mit einer Sitzgurtband-Ruck- 
zugvorrichtung verbunden ist, um ein Riickziehen des 
Sitzgurtbandes ansprechend auf eine Ausdehnung der 
Kammer zu bewirken. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9 worin das Gehause 
eine erste End wand der Rue kzug vorrichtung, eine ring- 
formige zweite Endwand und eine Seitenwand auf- 
weist, die sich zwischen der ersten urid zweiten End- 
wand ertreckt und dieselben verbindet, wobei die Sei- 
tenwand eine Innenflache hat, welche zumindest teil- 
weise einen bogenformigen Weg definiert. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, worin die Sitzgurt- 
Ruc kzug vorrichtung eine drehbare Welle aufweist, die 
eineri Endteil hat, der sich in das Gehause erstreckt, 
wobei das Gehause eine Kupplung enthalt, die selektiv 
fur eine Drehung mit der Welle verbindbar ist, wobei 
das Sitzgurtband mit der Welle verbunden ist und der 
erste Endteil des flexiblen Glieds mit der Kupplung 
verbunden ist, um selektiv den ersten Endteil des flexi- 
blen Glieds mit dem Sitzgurtband zu verbinden. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, worin die Kupp- 
lung eine AuBenflache hat, welche zumindest teilweise 
den bogenformigen Weg definiert. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, worin der Zwi- 
schenteil des flexiblen Glieds um die Kupplung herum 
gewickelt ist wenn die betatigbaren Mittel nicht beta- 
tigt sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, worin der energie- 
absorbierende Mechanismus einen ersten Zapfen, ei- 
nen zweiten Zapfen und ein Verbindungsglied auf- 
weist, wobei die Zapfen und die Verbindung sich qiier 
zu und zwischen den Endwanden erstrecken, wobei die 
Zapfen zwischen der Kupplung und der Verbindung 
angeordnet sind, wobei sich das flexible Glied zwi- 
schen den Zapfen und der Verbindung erstreckt und 
sich in einem reibenden EingrifT mit den Zapfen und 
der Verbindung ansprechend auf eine Bewegung des 
Insassen gegen das Sitzgurtband bewegt. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, worin der energie- 
absorbierende Mechanismus einen Zapfen und eine 
Verbindung mit einem schneidenden Teil aufweist, wo- 
bei der Zapfen und die Verbindung sich quer zu und 
zwischen den Endwanden erstrecken, wobei der Zap- 
fen zwischen der Kupplung und der Verbindung ange- 
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ordnet ist, .wobei sich das flexible Glied zwischen der 
Verbindung und dem Zapfen erstreckt und die Schnei- 
demittel sich in Eingriff mit dem flexiblen Glied bewe- 
gen, um das flexible Glied zu schneiden, und zwar ari- 
sprechend auf eine Bewegung des Insassen gegen das, 5 
Sitzgurtband mindestens mit einem vorbestimmten 
AusmaB. 

16. Vorrichtung, die folgendes aufweist: 

ein Fahrzeug-Sitzgurtband, das um einen Fahrzeugin- 

sassen anlegbar ist, wobei das Sitzgurtband einen er- 10 

sten Endteil und einen zweiten Endteil hat; 

ein mit einer Komponente des Fahrzeugs verbindbares 

Gehause; 

eine Spule, die fur eine Drehung im Gehause in erste 
und zweite entgegengesetzte Richtungen getragen ;wird : 15 
und mit einem der Endteile des Sitzgurtbandes verbun- 
den ist; 

eine Federanordnung zur Erzeugung einer ersten Kraft, 
um die Spule in eine erste Richtung zu drehen; und 
betatigbare Mittel, um bei ihrer Betatigung eine zweite 20 
Kraft zu erzeugen, die groBer als die erste Kraft ist und 
auf die Federanordnung wirkt, um das Sitzgurtband zu 
bewegen und es gegen den Fahrzeuginsassen festzuzie- 
hen. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, worin die Federan- 25 
ordnung eine Rolle, die in entgegengesetzte Richtun- 
gen drehbar ist, und ein flexibles Glied mit einem er- 
sten Endteil, einem zweiten Endteil und einem Zwi- 
schenteil aufweist, der sich zwischen dem ersten und 
dem zweiten Endteil erstreckt, wobei der erste Endteil 30 
des flexiblen Glieds mit der Rolle verbunden ist, wobei: 
das flexible Glied mit dem Gehause zusaramenarbeitet, 
um eine ausdehnbare Kammer im Gehause zu definie- 
ren. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, worin die Rolle fiir 35 
eine Drehung mit der Ruckzugvorrichtungs-Spule be- 
fesligt ist, wobei das Sitzgurtband auf die Riickzugvor- 
richtungs- Spule gewickelt wird, wobei die Rolle und 
die Ruckzugvorrichtungs-Spule in eine Gurtriickzu- 
grichtung gedreht werden, um einen Ruckzug des Sitz- 40 
gurtbandes an sprechend auf eine Ausdehnung der aus- 
dehnbaren Kammer zu bewirken. 

1 9. Vorrichtung nach Anspruch 1 8, worin das Gehause 
Wande mit Innenflachen aufweist, die eirie Gehause- 
kammer definieren, durch welche sich das flexible 45 
Glied auf einem bogenfbrmigen Weg ansprechend auf 
die Betatigung der betatigbaren Mittel bewegt. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, die weiter Mittel 
aufweist, um eine Drehung der Spule ansprechend auf 
die Betatigung der betatigbaren Mittel zu blockieren. 50 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19, wobei die Gehau- 
sekammer erste, zweite und dritte Kammcrteile auf- 
weist, die fur einen StromungsmittelfluB miteinander 
verbunden sind, wobei die Spule im ersten Kammerteil 
gelegen ist, wobei die Rolle im zweiten Kammerteil 55 
gelegen ist, wobei der dritte Kammerteil einen bogen- 
forrnigen Weg aufweist, wobei die Mittel zur Blockie- 
rung einer Drehung der Spule auch die Stromungsmit- 
tel- Verbindung zwischen dem ersten und dem dritten 
Kammerteil ansprechend auf die Betatigung der beta- 60 
tigbaren Mittel blockiert. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, die weiter Mittel 
zum Schutz des flexiblen Glieds vor Verbrennungspro- 
dukten aufweist, die ansprechend auf die Betatigung 
der betatigbaren Mittel erzcugt werden, wobei die Mit- 65 
tel zum Schutz des flexiblen Glieds auch eine Strd- 
mungsmittel- Verbindung zwischen dem zweiten und 
dem dritten Kammerteil ansprechend auf eine Betati- 



gung der betatigbaren Mittel blockieren. 
23. Vorrichtung nach Anspruch 1, worin das flexible 
Glied eine Vielzahl von flexiblen Bandern aufweist, 
wobei die Bander im wesentlichen die gleiche GroBe 
haben und in einer ubereinanderliegenden Beziehung 
zueinander arigeordnet sind; 
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